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DESIERTO DE ATACAMA

0
Border—

Atacama
Desert

(Guerrero et al. 2003)

* Edad del Desierto de Atacama 90 My, inicio hiperidéz 3-15 My

* Lluvia promedio anual: hiperarida (<<25 mm)- arida (=25 — 200 mm)
* Evaporacién (>3000 mm anual)

* Salinidad (>50 PSU - 0.29 PSU)

* Amplia variacién térmica (- °C a + ¢9C)

* Unade las mayores irradiancias registrada (>1000 W m~)
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Average net primary productivity (kcal/m? /yr)
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¢Qué es un humedal?

* Los humedales se forman donde las capas de agua se acercan o atraviesan
la superficie del suelo.

Groundwater Recharge/Discharge

W\\Wl

Some wetlands help maintain water table levels by recharging ground-water. * Fuente de dgua para la biota
This is especially important for communities that rely on drinking water wells. |Oca|
4

e Soportan vegetacion Unica que
depende del acceso al agua
subterranea

e ActUan como cuencas para

Most wetlands discharge groundwater, thus providing a continuous flow of
source water to surface waters. sedimentaci(')n eo'lica, aIuviaI y

fluvial.




HAW (humedales de altura)

 Amplia variedad de sistemas (salares, bofedales, vegas)
 Permanentes o temporales, con agua detenida o en flujo, dulce, salobres, salinas
 Tienden a acumular turba, porgue la materia organica > descomposicién

 >3.500 m, es significativamente mas humedo y admite vegetacion que incluye
bofedales, turberas Unicas que comprenden "caracteristicas
del agua
" Squeo et al. (2006)




e Las vegasy bofedales son formaciones vegetales que se establecen en un
ambiente edafico, principalmente organico, caracterizado por una

* Presentan una
* Especies

* Estos humedales son
amenazadas en su conservacion (vicuiia, guanaco, llama y alpaca, entre otros).

Macroinvertebrados Macrofitas Fitoplancton
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Distribucidn de ecozonas en la vertiente occidental de los Andes centrales entre los
182y 342 S en Chile (Squeo et al. 1994, Arroyo et al. 1997, 2004).
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Distichia

Los bofedales formados
por cojines duros son
formaciones tipicas
altoandinas que se
distribuyen a lo largo de
la Cordillera de los
Andes desde Colombiay
Venezuela (Cleef 1981)
hasta |a Patagonia
(Kleinebecker et al.
2007, 2008, Ruthsatz &
Villagran 1991



Particularidades de los HAW

Gradiente de variables fisico-quimicas




Funciones/servicios ecosistémicos

Concentran muchos servicios ambientales para pequenos agricultores,
tales como praderas para la produccion de ganado (alpacas, llamas y
ovejas) especialmente durante la época seca (Buttolph & Coppock 2004),

Habitat para muchas especies amenazadas (Fjeldsa 1981, Squeo et al.
2006),

Regulacién de la descomposicion de la materia organica (ciclo del carbono
a escala regional), filtracién y regulacion del abastecimiento en agua
(Gibbon et al. 2010, Segnini et al. 2010).



TABLE 1. List of all the diatoms species found
and frequency m the faeces of Phosnimparmis andinis

at the Salar de Ponta Negra, Antofapasm Repion,

northern Chile.

Species

Frequency of

ocenrrence (Vo)

adults  nestlings
Achnawthidiem minutizsimum 0.63 0.62
Amphora acutinseada 0.63 .
Amphora atacamana -
Amphorg boliviana 1.69 A
Ampharg carvaialiana 5.66 15
Amphara caffeaearmis - 154
Ampbora sp. 1.59 278
Amphorg mbrobimg 0.63 -
Amphorg venera - 0.3
_Anamasaneis ihhasranbora - 0.83
Brachysira aponing 0.63 -
Birachysira atacamsae - 0.62
Densicula subrifis - 0.93
Denticula thermalis 14.47 10.18
Diiplaneir ramithii 503 0.3]
Pinnicularia sp. 1384 9.26
Planorhidinm sp. - 1.85
Halprawndia speciora 10.06 T41
Martogloia atacamar 377 247
Mastopioia brawnii 0.63 0.62
Mastoploia smithii 10,06 4.63
Micracosrares andinws - 0.62
MNavicula Rxripanensis 44 454
INasicela luisii 126
MNaviaela sp. 0.63 34
Nitzsobia anguriaia - 15
MNitzsebia bacillon - 0.62
DNitrgehia chifenris - 0.83
DNitgschia compressa 0.63
Nitgschia grunowii 0.63 -
MNitgsebia lacumarim - 0.31
MNitrgehia lavens 0.63 247
Nitgschia pusilla 126 kN
Nitgschia sp. - 1.23
Planothidinm sp. 252 525
Proschkinia bulnbeimii 126 4.32
F bopaladia sp. - 1.23
Sellapbora laerissima 314 741
Surirella sella 1382 114
Total oumber of species 25 34

The IUCN Red List of Threatened Species™
155N 2307-8235 (online)

IUCN 2008: T22697387A93611749
Scope: Global

Language: English

RED
LIST

Phoenicoparrus andinus, Andean Flamingo

Assessment by: BirdLife International
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Mastogloia sp.




Principal Amenaza: Pérdida de habitat por extraccion de agua
Tilopozo, Salar de Atacama

Rissmann et al. (2015) The origin of
solutes within the groundwaters of a high
Andean aquifer. Chemical Geology 396
(2015) 164-181

Sistema acuifero Monturaqui—
Negrillar-Tilopozo

Escondida 1.400 L/sec FW
Antofagasta Minerals 200 L/sec FW
Albemarle 442 L/sec salmuera +
44 | /sec FW

SQM 350 mil ton de Li metalico
hasta el 2030.

Comunidad de Peine 35 L/sec




Rio Silala

inacaliri &,

North Canal

Principal Canal

1.5 km

Mulligan & Eckstein 2011The Silala/Siloli Watershed: Dispute over
the Most Vulnerable Basin in South America. Water Resources Development 27, 595-606




San Pedro de Inacaliri




Laguna Lagunillas

Bolivia

2 Chilelj'
1QUIQ

Pacific Ocean

1982 la DGA concedié a BHP Billiton (BHP) derechos de extraccién de
agua del acuifero de 300 L/s (Cerro Colorado)

*  Extraccién comenzo después del afio 1991. :

. . bl o

* En 2002, comunidad aymara noté que el humedal de la cuenca Laguna f}' A
Lagunillas junto con manantiales se habian secado, debido a una Lag}‘Pijﬁ‘]"‘c']'as
disminucidn severa del nivel freatico (Yanez-Fuenzalida & Molina-Otarola s /‘ . %
2008; Larrain & Poo 2010). H‘“L“

* La compaiia acordd regar el humedal artificialmente (con agua del
mismo acuifero, ~ 25 L /s, comenzando en ~ 2006)
\“\

*  Extraccién actual ~ 130 L/s (BHP Billiton 2015). '

Salar del ‘
Huasco basin 2\««/“’
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Fig. 2 a Precipitation (P, blue bars) and water-table depth (coloured between October 1992 (undisturbed conditions) and October 2005, based
circles) in five observation wells in the Laguna Lagunillas basin, 1991— on data reported by Errol L. Montgomery and Associates (2005) (arrows
2012. b Comparison of resulting groundwater-level contour lines mark approximate groundwater flow direction)
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Fig. 7 Comparisons of the development of a mmin temperatures and b mmax temperatures, at stations MLL and MCC for summer and winter periods
(1984-2012)




“UICN Pseudorestias lirimensis gen. et sp. nov. . Distribucion en menos de 100 km2, y
se sabe que existe en un solo lugar, el rio Chancacolla y el arroyo Charvinto cerca de la aldea de Lirima.
Cualquier extraccion de agua, ya sea superficial o subterranea que afecte la disponibilidad de agua en el rio
Chancacolla, sus arroyos, turberas y otros humedales asociados debe evitarse”

Tarapaca
Basin

Titicaca
‘. Basin

® Lirima village

= Th ond

Cyprinodontiformes) from the high Andes of northern Chile. PLoS ONE 12(8): e0181989.
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Evolution with time of the authori roundwater extraction (GWE) in the exploitation area (downloaded in May 2018). The list of groundwater-rights

The estimate of GWE during the saltpeter extraction period is after Briiggen (1936)



Salares de Ascotan y Carcote
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Macroinvertebrados Bentdnicos

Heleobia Hyallela



H. opachonsis2
H. opachonsis3
Colpa2
Parnaco

Pyrpuls annuiafe

@ Chilean

Arganting

@ claden
@ ciser

@ ciosec
@ cuxeo

. Indepencent ineage, proviously
assigned o M. chimbaensis

Collado et al. (2013) Hidden diversity in spring snails from the Andean Altiplano, the second highest plateau on
Earth, and the Atacama Desert, the driest place in the world. Zoological Studies 52:50



Diatomeas teratologicas en Ascotan

Origin, distribution, and chemistry of arsenic in the Altiplano-Puna
O\ plateau of Argentina, Bolivia, Chile, and Per(

il N

S | Tapia **, |. Murray ™, M. Ormachea “, N. Tirado *, D.K. Nordstrom '
. -~

Parvulum
Fotos: Camila Lopez
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Una reflexion final




Los bofedales: un sistema socio-ecolégico

Sistema hidrologico

Sistema socio-ecologico

Sistema sociologico

Agricultores ‘

Instituciones
nacionales y
locales

Sistema ecologico

Mineros

ESCENARIOS DE ENTRADA

CAMBIO CLIMATICO (A2) SOCIO ECONOMICO
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BlOdiversity and people facing climate change in
Tropical High Andean Wetlands
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Using paleoecology to understand natural
ecological character in Ramsar wetlands

Peter A. Gell
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